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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna - ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z umocnieniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania uzupetnienia pobocza z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa - jasna.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi o rz¢dnych podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,S mm na umocnienie pobocza.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] (%]
Przechodzi przez:
45 100
31,5 90 - 100
16 55-85
8 35-68
4 22 -60
2 16 - 47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4 2010
- odniesienia podane w tablicy dotycza numeracji w WT-4.

Rozdz. Odniesienie
Lp. Wtasciwosci Pobocze drogi w PN-EN do tablicy w
13285 PN-EN 13285
1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 43.1 Tablica 4
2 | Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy 432 Tablica 2
3 | Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFng 432 Tablica 3
4 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy 433 Tablica416
5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy 45 46 i

SE**) co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji
6 | 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss - -
1. kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
7 | odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana 4.6 -
kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji kruszywa
8 | 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 - -

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
9 | zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, >80 - -
€O najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
10 | (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 - -
Proctora

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Roztozenie materialu wykonaé mechanicznie, np. roz$cietaczem, rowniarka. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu, na malych powierzchniach materiat mozna roztozy¢ recznie. Do zageszczenia stosowac nalezy walce stalowe
lub ogumione. Na matych powierzchniach stosowa¢ nalezy zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, nadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeti¢ materialem o
wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane. Podloze pod warstwe umocnienia
stanowia grunty rodzime lub nasypowe. Przygotowanie podtoza polega na wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 10cm po zageszczeniu. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli pobocze sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2,0% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 1,0% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz [s=0,97.
Zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia
Io.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo nalezy okresli¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4] metoda ptyty obciazanej statycznie (z uzyciem ptyty @300mm). Okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, nalezy
przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska¢ z badan metoda plyty dynamiczne;.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczony z badan
przeprowadzonych metoda obcigzen ptytowych, przy uzyciu plyty dynamicznej o $rednicy D=300mm.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstw nasypu nalezy okre$la¢ za pomoca
wskaznika zageszczenia Is wedlug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia Io poprzez poréwnanie
pierwotnego i wtérnego modutu E2/E1 wg PN-S-02205:1998.
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Pobocze utwardzone kruszywem tamanym ST D-05.02.01

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtdrnego modulu odksztatlcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy
przeprowadzi¢ dla podloza nasypu poszczegdlnych warstw nasypu oraz gornej warstwy nasypu (podtoza konstrukeji
nawierzchni).

Tabela 3. Wartosci wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia, wtérnego modulu odksztalcenia oraz
dynamicznego odksztalcenia powinny wynosi¢:

Miejsce wbudowania Is Io E> Evw™

warstwy wzmacniajgce podloze pod konstrukcja nawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 <2,20 >120MPa >60MPa
pod kpnstrukqe naw1'er.zchn1 - stgnow1ska ’ >1,00 <220 >120MPa ~60MPa
postojowe dla sam. ciezarowych i autobuséw
pod konstrukcje nawierzchni:

a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych
b) drogi powiatowe, >1,00 <2,20 >100MPa >50MPa
¢) drogi gminne,

d) drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki,

. >1,00 <2,20 nie sprawdza si¢ >50MPa
zjazdy
warstwy wzmacniajace podloze nasypu
podioze nasypu (niezaleznie od lokalizacji) | >097 | <220 | >40'30°MPa | >35MPa

! grunty niespoiste; 2 grunty spoiste

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia oraz nosno$ci nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia (Is, Io) oraz modutu odksztatcenia (Ez). Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie umocnionego pobocza

Pobocze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, pobocze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w po zakonczeniu robdt podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy.

Czestotliwo$¢ badan
e , Minimalna liczba Makgymalng
Lp. Wyszczegdlnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badania [m’]

1 Uziarnienie mieszanki ) 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10 000m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt. 2.3.2 Dla kazdej partil mszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru,
pobieranie probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja+1,0%-2,0%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5: 2001.
Zageszczenie poboczy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia 1s=0,97
wg metody Proctora.
Nosnos§¢ warstwy nalezy bada¢ rowniez metoda obciazen ptytowych. W przypadku kontroli zaggszczenia przez
okreslenie wskaznika odksztalcenia Io pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg wytycznych
GDDKIiA.
Parametry dla pierwotnego i wtornego cyklu obcigzania:

e wcyklul od 0,25-0,35MPa, a koncowy nacisk 0,55MPa

e wcyklull od 0,25-0,45MPa, a koncowy nacisk 0,55MPa.
Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E1 <22

E» dla poboczy powinno wynosi¢ >120MPa.

Badania nos$nosci podtoza (E») i wskaznika odksztalcenia (Io) wg PN-S-02205: 1998.

Alternatywnie proponuje si¢ uwzglednienie badan ptyta dynamiczna po korelacji z aparatem VSS.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m
2 Réwnos¢ podtuzna
co 50m
3 Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy
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Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +1%.

Réwnosé poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboczy kruszywem w jasnej
barwie wg wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania m?> umocnienia poboczy obejmuje:
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e profilowanie i zageszczenie podtoza,

e réwnomierne roztozenie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedniego spadku oraz zaggszczenie
warstwy kruszywa o grubosci 15 cm,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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